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1) Definición: 



S A(l; 0): Origen de arcos 

S B(0; 1): Origen de complementos 

S A'(—1; 0): Origen de suplementos 
S B'(0; —1): No tiene nombre específico 
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Ejemplo: 

/ x x + 2\ 

Si el punto I — ; 1 pertenece a la C. T., calcular x, además se sabe que "x" es negativo 


Resolución: 

Si un punto P(a; b) E C. T satisface la ecuación: x 2 + y 2 = 1 



(x) 2 + (x + 2) 2 = 100 
x 2 4- 2x - 48 = 0 


x = -8 V x = 6 
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2)Arco en posición estándar: 



• En el sector circular POA 
L = 0.R 

^—► ^áp = 1 

Lap = a 

> m<arad >0 -> a > 0 

> m<(3rad <0 -> P < 0 


Y' 
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Ejemplo: 

En la figura, calcular V' en función de "0“ (M: Punto de tangencia) 

Resolución: 



2 _ 


De la figura: 

1 — r 

Csc(tt — 0) =- 

r 

1 — r 

Csc0 = - 

r 

1 

Csc0 =-1 

r 

1 

Csc0 + 1 = - 
r 

1 


r = 


Csc0 4- 1 
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2.1) Extremos numéricos enteros de un arco: 
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Hallar el signo de las expresiones: Sen2; Cos3; Tan5, Cot4, Secl, Csc6 


Resolución: 



Sen2:(+) 

Cos3:(—) 
Tan5: (—) 
Cot4: (+) 

Secl:(+) 
Csc6: (—) 
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3) Razones trigonométricas de un arco en posición 
estándar: 

RT(arco) = RT(<Central) 


Y 



Sen(0) = Sen(0rad) = - = 7 — ^ 

r 1 

x x 

Cos(0) = Cos(0rad) = - = - = x 

r 1 

y Sen0 

Tan(0) = Tan(0rad) = - = ^ 


Sen0 =y 


Cos0 =x 


Tan0 = 


Sen0 

Cos0 
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3.1)Coordenadas del extremo de un arco 



Q(Cos2;Sen2 ) 


P(Cosa;Sena) 


RfrnsR ■ <¡pnR 'I 
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Ejemplo: 

Del gráfico mostrado, la expresión : 

aTan0+bCsc0+l 

equivale a : 


> Simetría con X'X: 0 

(a; - 


Cos0 


Sen0 



Resolución: 


A = aTan0+bCsc0+l 

Sen0 1 

A = +1 


A = Sen0 
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3.2)Coordenadas simétricas 

Y t 


P'(Cos0; —Sen0 


P(Cos0;Sen0 



P"'(—Cos0 ; —Sen0 ) 

Simetría con: 


rx 

<-> 

Y'Y 

0 ■ 


"y" cambia de signo 


"x" cambia de signo 
"x e y" cambian de signo 


—Cos0;Sen0) 
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Ejemplo: 

De la C.T. determinar el valor del segmento BM en términos de 0. 

Resolución: 



BM = V(0 - Cose) 2 + (1 - (-Sene)) 2 
BM = VCos 2 0 + (1 + Sen0) 2 
BM = VCos 2 0 + 1 + 2Sen0 + Sen0 2 

BM = V2 + 2Sen0 
••• BM = V2(l + Sen0) 
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3.3)Coordenadas ortogonales: 
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Ejemplo: 


Determinar la ordenada de P. 


y 



Resolución: 


^ m Q y R — m P y R 

Sena — Cosa y — Cosa 
Cosa — (—Sena) 0 — (—Sena) 

Sena 2 — SenaCosa 

-----h Cosa = y 

Cosa + Sena 

1 

y = - 

Sena + Cosa 
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4)Líneas trigonométricas: 
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4.1) Representación de la línea Seno: 



x 


i. Valor 


(+): Sen0 
(—): Seny 
0 : Senri 


ii. Longitud: (+) < |Seno| 
PQ = |Sena| = Sena 

RS = |Sencp|=-Sencp 


V Sencp < Seny < Sen0 < Sena 
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4.1.1) Variación analítica: 



i. Extensión: 

ve G R 


—1 < Sen0 < 1 



-1 1 


• Si: 0 G IC 

0 < Sen0 < 1 

• Si: 0 G IIC 

0 < Sen0 < 1 

• Si: 0 G IIIC 

—1 < Sen0 < 0 

• Si: 0 G IVC 

—1 < Sen0 < 0 
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Ejemplo: 

Determinar la extensión del Sen0 si 0 G 

Resolución: 


7T 

6 


3tt 

4 



1 

1 

2 


Sen0 £ 
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4.2) Representación de la línea Coseno: 



i. 


Valor 


(+): Cosy 

(—): Cosa 

TI 

0 : Cos- 


ii. Longitud: (+) » |Coseno| 
PQ =|Cos(p|= Costp 

RS = |Cos0|= -Cos0 


V cp < 0 < a < Y 
V Cos0 < Cosa < Cosy< Costp 
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4.2.1)Variación analítica: 


o 



i. Extensión: 

ve G R 


—1 < Cos0 < 1 



-1 1 


• Si: 0 G IC 

0 < Cos0 < 1 

• Si: 0 G IIC 

—1 < Cos0 < 0 

• Si: 0 G IIIC 

—1 < Cos0 < 0 

• Si: 0 G IVC 

0 < Cos0 < 1 
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Ejemplo: 

Determinar la extensión del Cos0 si 0 E 



7T Til 
3 1 3 J 


*. COS0 E 
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4.3) Representación de la línea Tangente: 



^ 0 < cp < a < Y 
V Tana< Tany <Tancp< Tan0 


i. Valor 


(+): Tan0 
(—): Tana 
0 : Tanu 


ii. Longitud: (+) > |Tangente| 
ÁP = |Tancp|= Tancp 
ÁQ = |Tany| = -Tany 
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4.3.1)Variación analítica: 



< 


> 

> 

> 

> 

> 


< 


< 

< 

< 

< 


< 

< 


< 

> 

< 


oo + 


— oo 


i. Extensión: 


V0 6 1- j(2n + 1) —; n G TL 
—oo < Tan0 < oo + 



—00 00 + 


• Si: 0 G IC 

O < Tan0 

• Si: 0 G IIC 

Tan0 < O 

• Si: 0 G IIIC 

O < Tan0 

• Si: 0 G IVC 

Tan0 < O 











PITAGORAS 

ACADEMIA 


CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA 


Ejemplo: 

Determinar la extensión de la Tan0 si 0 E 


TU 2tt 

4 ; T 


Resolución: 



••• Tan0 G ]—oo; —V3[ U ] 1; +oo[ 
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yj~3 “I - 1 

1. En la figura se tiene que la ecuación de la recta es: L: x + y = —-— hallar el área de la región sombreada 


Resolución: 



N y P: {L n C} 


L: y — 


V3+ 1 


— x 


CT: x 2 + y 2 = 1 


x 2 + 


V 3 + 1 


-x = 1 


V3 


2x 2 - (V3 + l)x + 1 + — = 1 
2x 2 - (V3 + l)x + — 0 

L* 


2x 


x 



-1 ^X = - 


V3 


V3 


X = 


V3 

2 

1 

4 

0 


0 

V3 

2 

1 

2 

0 


-1 

1 

2 

V3 

2 

-1 


0 

3 

4 


1 

2 


1 V3 

4 2 ~ 


1 

4 


! -Kt 

.,-V* 

4 


CLAVE: B 
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2. Hallar las coordenadas del punto P 



Cosa - Sena 


CLAVE: D 

















PITAGORASl 
• [ 

3. Hallar la extensión de: 


CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA 


y = Sen 2 x + 2|Senx| 


Resolución: 

y = |Senx| 2 4- 2|Senx| +1 — 1 


y = (|Senx| + l) 2 — 1 

x E R 


—1 < Senx < 1 
0 < |Senx| < 1 

1 < |Senx| + 1 < 2 
1 < (|Senx| + l) 2 < 4 

0 < (|Senx| + l) 2 — 1 < 3 


y 

••• y G [0; 3] 


CLAVE: E 
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4. Halle la variación de “0" en el segundo cuadrante para el cual se tiene : V3Sen 2 x = 2Sen ^0 + —) 

Resolución: 


TI 

— < 0 < TI 

2 


x E R 

—1 < Senx < 1 
0 < Sen 2 x < 1 

0 < V3Sen 2 x < a/3 

0 < 2Sen ^0 + — ) < a/3 

/ tt\ a/3 

0 < Sen ^0 4- — J < — 



TI TI 

o < e +-<3 

TI TI 

--< 0 <- 
6 6 


2tt ti 

— < 0 +~ < TI 

3 o 

TI 5tt 

- < 0 < — 

2 ~ ~ 6 


TI 5ti 

2 <0 ^T 


CLAVE: C 
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/TU 


5. Determinar la variación de la siguiente expresión: E=3 + Cos 2 0, sabiendo que 0 e ; 4j 

Resolución: ^ 

- < 0 < 4 
3 



— 1 < Cos0 < - 

2 

0 < Cos 2 0 < 1 
3 < 3 + Cos 2 0 < 4 


EG [3;4[ 


CLAVE: B 
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1 V3 

6. Si 0 g <0; 2tt1; además se cumple: _ < Cos0 < — , hallar la variación de "Sen20” 

2 ~ ~ 2 


Resolución: 


1 V3 

- < Cos0 < — 

2 2 

y 



ti ti 5tt 11tt x 2 ti 2tt 10tt 11tt 

— < 0 < — U — < 0 < —— -► - < 20 < — U-< 20 <- 

6 33 6 3 __ 3 3 __ 3 



-l; - 


V3 


u 


V3 


; 1 


CLAVE: E 
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7. Si: x G <0; 2tt>; además: Tanx = V2Sen0 + 2, hallar la variación de x, para 0 G 


ti 7i- 
6 ' 6 - 


Resolución: 


TI TI 

— < 0 < - 
6 “6 



1 

2 


1 


2 



CLAVE: C 
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8. Hallar el área de la región sombreada en términos de 0 



x 


£ = SO X TM 


zlBOS ~ zlBRQ 


SO 

T 

SO 


—Cos0 

1 — Sen0 
Cos0 

Sen0 — 1 



Cos0 
Sen0 — 1 


x Sen0 


Sen0Cos0 
Sen0 - 1 


CLAVE: E 
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9. Hallar el área sombreada 



S x — Sapbn + S AMB n 


1 1 / b' 

S„ = -b(l-b) + -b - 


S x = — I 1 — b + - 


b (2 - b' 
Sx _ 2 ( 2~ 


S x = 


(1 — Sen0 + Cos0)(l + Sen0 — Cos0) 


S x = 


[1 + (Sen0 — Cos0)][l — (Sen0 — Cos0)] 


S x = 


[1 — (Sen0 — Cos0) 2 ] 


S x = 


Sen0Cos0 


2 


CLAVE: B 
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10.Hallar el área de la región sombreada en términos de 0 

Resolución: 


|Tan0| 



$ ~ Samto + S AANT 


|Tan0| x 1 ( |Tan0| x (1 + |Cos0|) 
ó* - “ I " 


S = 


s = 


|Tan0|(2 + |Cos0|) 


Tan0(2 - Cos0) 


CLAVE: D 
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12. B 

13. E 

14. E 

15. C 

16. B 

17. C 

18. D 

19. C 

20. B 
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